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Karolus, August technischer Physiker, * 16.3.1893 Reihen bei Heidelberg, t
1.8.1972 Zollikon Kanton Zurich. (katholisch)

Genealogie
Aus Bauernfam.;

V August (1860-n. 1935), Landwirt u. Makler, S d. Landwirts Johannes u. d.
Elisabeth Heinrich;

M Emma (1868- n. 1935), T d. Landwirts Philipp Joseph Kaiser in Sinsheim u. d.
Sophie Speckert;

@ 1944 Dr. Hildegard Geest, Mitarbeiterin K.s.

Leben

K. ist einer der ersten typischen Vertreter der ,angewandten” oder
~technischen” Physik in Deutschland. Er selbst nannte sich ,Physiker und
Elektrotechniker”, um die Grundlage und das Hauptgebiet seines Schaffens
zu betonen. Er ist der Begrunder der elektrischen Bildubertragung und

des Fernsehens (1924) und der Autor der besten Prazisionsmessungen der
Lichtgeschwindigkeit (1925, 1965).

Nach 3 Jahren Volks- und 6 Jahren Oberrealschule in Sinsheim und 3 Jahren
Lehrerseminar in Ettlingen war K. seit 1912 bis Kriegsanfang als Hilfs- und
Unterlehrer in den badischen Orten Muhlhausen, Neibsheim, Futzen und
Ettlingen tatig. 1917 kam er mit einem Lungenschul ins Lazarett, das er 1918
eigenmachtig verlies, um in Karlsruhe Physik zu studieren. Er fand in K. W.
Hausrath einen guten, besorgten Lehrer und legte 1919 nebenbei das Abitur
(Oberrealschule) ab. Danach ging er nach Leipzig zu Otto Wiener und wurde
1921 zum Dr. phil. promoviert. Aus diesen und den folgenden beiden Jahren als
Assistent in Stuttgart stammen einige von ihm betreute kleinere Arbeiten und
Diplomschriften Uber Elektronen- und Braunsche Rohren zur Verstarkung von
Photostromen als Vorarbeiten fur das Fernsehproblem. 1923 holte ihn Wiener
nach Leipzig zuruck, wo er als dessen Assistent zunachst die Vertretung und
seit 1926-45 dann die Professur fur Angewandte Elektrizitatslehre (Professor H.
Scholl) selbst tUbernahm.

Sein Vorschlag, eine Apparatur zum Fernsehen zu entwickeln, wurde von
Wiener zunachst abgelehnt: als K. aber zeigte, dals mit der gleichen Methode
eine neuartige und viel genauere Labormessung der Lichtgeschwindigkeit
durchfuhrbar sei, gab dieser die Erlaubnis. Nun begann eine an Intensitat und
Folgerichtigkeit seltene, zu schnellen Erfolgen fuhrende Experimentierarbeit.



Sie erbrachte fur K. schon 1924 das ,Pionierpatent” der tragheitsfreien
Lichtsteuerung mit dem Kerr-Effekt (,K.-Kerr-Zelle”) und fUhrte am 24.8.1924

in Leipzig zur ersten Vorfuhrung einer Fernsehapparatur (mit Abschlul$ eines

bis 1945 laufenden Optionsvertrages mit der Firma Telefunken): gasgeflllte
Photozelle, Kerr-Zelle, 48 Bildzeilen, 10 Bildwechsel je Sekunde. Das Kerr-Patent
beruht auf umfangreichen und subtilen physikalischen Untersuchungen Uber
den Kerr-Effekt (Doppelbrechung von Isolatoren im elektrischen Feld); neu war
auch die Einfuhrung einer Gleichvorspannung, um den Verwendungsbereich

bei Wechselspannung in den geradlinigen Teil der quadratischen ,Kerrzellen-
Kennlinie” zu legen. K. kam in spateren Untersuchungen auf dieses Problem
seiner Anfangszeit zurtick. Aus den ersten Leipziger Jahren stammt auch die
Entwicklung der - meist nach dem Fabrikanten genannten - viel verwendeten
Hochvakuumphotozelle (Presslersche Maschenzelle). 1925 legte Wiener der
Leipziger Akademie die berithmte Messung der Lichtgeschwindigkeit von

K. und Otto Mittelstaedt vor, die in den folgenden Jahren noch verbessert
wurde. Das technische Interesse von K. richtete sich nun zunachst auf
Methoden der BilduUbertragung, welcher die Firmen Telefunken und Siemens aus
kommerziellen Griunden den Vorzug vor dem Fernsehen gaben. Es folgten Ende
1925 die ersten Ubertragungen Gber Postleitungen Berlin-Leipzig, im Marz 1926
uber Kurzwellen Berlin-Leipzig und Wien-Berlin, im Juli 1926 Berlin-Rom, im
September 1926 Berlin-Rio de Janeiro und im Januar 1927 Berlin-Buenos Aires;
schlieBlich am 1.12.1927 die offizielle Er6ffnung des Bildtelegraphieverkehrs
(Uber Leitung) zwischen Berlin und Wien (,Siemens-Karolus-Telefunken-
System*®). Mittlerweile ging die Entwicklung von Apparaten der Bildtelegraphie
und Lichttelephonie weiter. Die Vorfuhrung vor Vertretern der General Electric
Corporation und der Radio Corporation of America (RCA) fuhrte zum Consulting-
Vertrag mit RCA New York, der erst mit Kriegsbeginn geloscht wurde. - Damit
trat auch das Fernsehen selbst in den Vordergrund des Interesses: 1925/26
wurde die Synchronisierung von Sender und Empfanger durch elektrisch
angeregte Stimmgabeln entwickelt, gefolgt von mehreren Dissertationen Uber
Stimmgabeln (bis 1939; in spateren Jahren mit neuen Gesichtspunkten wieder
aufgenommen).

Die Ubernahme der Professur und Leitung des Instituts fiir Angewandte
Elektrizitatslehre in Leipzig (1926) ermoglichte K. eine breitere Tatigkeit als
Lehrer; die mehr technischen Aufgaben wurden in einem getrennten, privat
betriebenen Institut durchgefuhrt. Die Entwicklungsarbeiten der folgenden
Jahre bis zu den ersten Fernsehubertragungen zwischen Deutschland und den
USA im Herbst 1930 (,Karolus-Telefunken”; Sender in Schenectady/General
Electric Corpor.; Empfanger in Geltow Kreis Potsdam) sind in der Monographie
.Bildtelegraphie und Fernsehen” (1932) dargelegt.

1932 begann K. die Bearbeitung einer neuen Idee zur hochfrequenten
Modulation von Licht: die Verwendung der Debye-Searsschen Entdeckung
der Lichtbeugung an stehenden Schallwellen (im Ultraschallbereich) in
FlUssigkeiten als Beugungsgitter. Mit ihr wurde unter anderem 1939/44 ein
BildUibertragungsgerat hoher Ubertragungsgeschwindigkeit entwickelt: 100
000 Bildelemente je Sekunde, 7,5 Zeilen pro Millimeter, Format 24 X 30 cm,
Ubertragungszeit 72 Sekunden. Diese und spatere Untersuchungen tber
Schallmodulation wurden 1964 mit ). Helmberger veroffentlicht. Weitere



Entwicklungen von GrolSbildubertragungen (Bildflache bis zu 20 m2?) nach
verschiedenen Methoden wurden auf den Funkausstellungen in Berlin
1933/35/39 vorgefuhrt. Wesentlich fur die Entwicklung des Fernsehens (seit
1939) wurde das Verfahren zur ortlichen Synchronisierung von Bild- und
Zeilenablenkung auf der Sender- und der Empfangerseite durch je einen mit
Quarz oder mit Stimmgabel gesteuerten Taktgeber, so daR die Ubertragung von
Synchronisierzeichen mit den Bildsignalen entfiel.

Obwohl gegen Ende des Krieges ein Teil des Instituts und vor allem fertige
Apparaturen zerstort waren, unter anderem ein neues Fernsehgerat (Vortrag
zum FernsehkongrefR 1948, Zurich), konnten Laborarbeiten unter der
amerikanischen Besatzung ohne Beeintrachtigung fortgehen. Mitte Juni 1945
wurden alle Hilfsmittel und Unterlagen K.s von einem sachkundigen Offizier
nach Reihen, K.s Heimatort, gebracht. Doch hatte K. mit der Leipziger Professur
auch die nationalen und internationalen Industrieverbindungen verloren. Er
knupfte Uber die Schweizer Botschaft neue Beziehungen an und konnte, nach
einem vorubergehenden Aufenthalt, Anfang 1946 endgultig in Zurich mit dem
Aufbau einer neuen Arbeitsstatte beginnen. Neben einer neuartigen, aber
nicht zu technischem Erfolg fUhrenden Entwicklung zur photographischen
Tonaufzeichnung und -wiedergabe widmete er sich wieder Problemen des
Fernsehens, welche er in Vortragen und Aufsatzen der folgenden Jahre
behandelte, unter anderem Uber die Entwicklung der Fernseh-Aufnahmerohre,
uber das Farbfernsehen und Uber die Technik des Fernsehens. Ein Vortrag

auf dem internationalen Fernsehkongrels 1965 in Montreux behandelte die
Entwicklungsgeschichte der Fernsehtechnik.

Mit einem seine alteren und neuen Untersuchungen zusammenfassenden
Vortrag in St. Louis 1947 betrat Karolus ein neues Gebiet: die Verwendung von
Stimmgabeln aus Quarz fur Tonfrequenzen mit hoher Konstanz. Durch seine
Berufung auf das Ordinariat fUr Technische Physik an der Universitat Freiburg
im Breisgau (Oktober 1955; Emeritierung 1962) konnten Untersuchungen
uber diese und andere, zum Teil schon lange vorher bedachten physikalischen
Probleme mit Diplomanden und Doktoranden auf breiter Basis durchgefuhrt
werden, wozu auch das alte Problem der Lichtgeschwindigkeitsmessung
gehorte, welches schon 1951 in einem kritisch-zusammenfassenden Bericht
wiederaufgenommen worden war. Zu den Stimmgabeluntersuchungen
gehorten der Bau einer einfachen Quarzuhr mit Quarzstimmgabel, Arbeiten
uber den EinfluB der Erdschwere auf ihre Frequenz, die Entwicklung eines
Stimmgabel-Gravimeters sowie von Schwingkompassen (mit Quarz- und
Stahlschwingern) fur die Tragheits-Navigation, das Hauptthema von K.s
Arbeiten wahrend der letzten Jahre in seinem nach der Emeritierung neu
eingerichteten Zuricher Laboratorium. Von den in den folgenden Jahren
gebauten Wendezeiger-Geraten mit Schwingkompassen fur Schiffe war eines
auf einem Shell-Tanker wahrend 2 Jahren ohne Nachkorrektur im Einsatz
(Genauigkeit = 0, 1° pro Minute, Stabilitat besser als = 0, 25° pro Minute je
Monat).

Ein (in gewisser Weise) Nebenergebnis der elektro-optischen Erfindungen K.s
ist enthalten in seiner umfangreichen Veroéffentlichung ,,Die physikalischen
Grundlagen der elektrooptischen Entfernungsmessung” (in: Abhandlungen



der Bayerischen Akademie der Wissenschaften NF, H. 92, 1958) und wurde
zum Teil Anfang der 50er Jahre mit der Firma Wild in Heerbrugg entwickelt.
Durch diese Arbeiten kam K. in naheren Kontakl mit M. Kneif3l, dem Prasidenten
der Geodatischen Kommission in Munchen. Er fUhrte dazu, daR dieser die
grofBen Kellergeschosse in der Munchener Residenz fur eine neue Messung

der Lichtgeschwindigkeit zur Verfugung stellte. Ihr waren schon umfangreiche
Entwicklungsarbeiten mit D. Fries in Freiburg vorausgegangen: ihre Fortsetzung
und Vollendung mit Josef Helmberger ist die bis jetzt sorgfaltigste und
genaueste Messung dieser Grundgrolie der Physik (vollstandige Darstellung:
Messung der Lichtgeschwindigkeit auf der 48-m-Basis des DGFI in MUnchen, mit
J. Helmberger, in: Abhandlungen der Bayerischen Akademie der Wissenschaften
NF, H. 128, 1967; Neue Messung mit einem He-Ne-Gaslaser als Lichtquelle, in:
Annalen der Physik 7, 1967, S. 390-416, mit demselben)|
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Autobiogr.: Der Weg voran. 1931 (P).
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